CONFERENZ A PERMANENTE PER | RAPPORTI
TRA LO STATO, LE REGIONI E LE PROVINCE AUTONOME
DI TRENTO E BOLZANG

Accordo, ai sensi dell’articolo 4 del decreto legislativo 28 agosto 1997, n. 281, tra il Governo, le
Regioni ¢ le Province Autonome di Trento e di Bolzano sul documento recante: “Linee guida
per la definizione di protocolli tecnici di manutenzione predittiva sugli impianti di
climatizzazione”.

LA CONFERENZA PERMANENTE PER I RAPPORTI TRA LO STATO, LE REGIONI E
LE PROVINCE AUTONOME DI TRENTO E DI BOLZANO

Nell’odierna seduta del 5 ottobre 2006:;

VISTI gli articoli 2, comma 1, lettera b) e 4 del decreto leglslatlvo 28 agosto 1997 n. 281 che
attribuiscono a questa Conferenza la facolta di promuovere e sancire accordi tra il Governo e le
Regioni e le Province autonome, in attuazione del principio di leale collaborazione, al fine di
coordinare I’esercizio delle rispettive competenze e svolgere attivita di interesse comune;,

VISTO I’ Accordo tra il Ministro della salute, le Regioni e le province autonome di Trento e di
Bolzano del 27 settembre 2001 (Rep. atti n. 1292), concernente “Linee Guida per la tutela e la
promozione della salute negli ambienti confinati”;

VISTA la prima stesura del documento in oggetto pervenuta dal Ministero dellz salute con nota del
1° agosto 2002;

CONSIDERATO che per, I'esame di detta proposta, si sono tenute presso la Segreteria di questa
Conferenza, varie riunioni tecniche tra settembre 2002 e maggio 2004,

VISTA la nota pervenuta il 21 luglio 2006, con la quale il Ministero della salute ha qui trasmesso
una nuova stesura del citato documento, elaborata dalla “Commissione Indoor” del medesimo
Ministero e revisionata, sulla scorta degli esiti dell’ultima riunione tecnica tenutasi presso la
Segreteria di questa Conferenza il 28 maggio 2004, da un gruppo di lavoro composto, tra gli altri,
da esperti delle Regioni e dei Ministeri dell’ambiente, dell’economia e delle finanze e delle
infrastrutture;
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VISTA la nota del 12 settembre 2006 con la quale la Regione Toscana ha comunicato il parere
tecnico favorevole ai fini del perfezionamento dell’accordo sul documento pervenuto dal Ministero
della salute con la citata nota del 21 luglio 2006;
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ROMA, 2004 - ISTITUTO POLIGRAFIZO E ZEGTA DELLO STATO 5 pA -5

CONFz| REP\ZA PERMANENTE PER | RAFPORTI
TRA LO STATQ, LE REGIONI E LE PROV-NCE ALUTONOME
DI TRENTO E BOLZAND

ACQUISITO, nel corso della odierna seduta, I’assenso del Governo e dei Presidenti delle Regioni
e delle Province autonome sul testo del documento di cui all’allegato sub A

SANCISCE ACCORDO

tra il Governo, le Regioni e le Province autonome, nei termint di cui all’allegato sub A, parte
integrante del presente atto.

1
IL SEGRETARIO IL PRESIDENTE

Avv. Gipseppe Busia On.le " Linda Langzilletta |
i
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MINISTERO DELLA SALUTE
DIPARTIMENTO DELLA PREVEN_ZIONE E COMUNICAZIONE

DIREZIONE GENERALE DELLA PREVENZIONE SANITARIA

SCHEMA DI LINEE GUIDA

PER LA DEFINIZIONE DI PROCTOCOLL TECNIC! DI MANUTENZIONE
PREDITTIVA SUGLI IMPIANTI D CLIMATIZZAZIONE




I} presente documento, esplicitamente previsto dall'Accordo Ministro defta Salute Regioni &
erovince autonome dsl 27 settembre 2001, concernenie“lLinee Guida per le futela ¢ la
promozione della saiﬁfe negli ambienti confinati { G.U. gel 27 novemnbre 2001, n. 276, 80 n.
252), & siato elaborato dalla commissione ‘“indoor® del Ministero della salut@a1 £

successivamenie aggiornaic e modificato da un apposito gruppo di lavoro interministeriale *

Le indicazioni tecniche di seguito riportate fanno rifenmento alla norma tedesca VD! 6022
(Luglic 1998): Hygienic standars for ventilation and Air-Conditioning Systems for Cffices and
assebly Rooms ed alle principali norme riguardanti la progetiazione, Iinstallazione ¢ l&

manutenzione dei comparti e sistemi aeraulici, iporiate in Appendice A, tratta dalle Linee Guida
deil’AICARR.

Per le misure specifiche relative alla Legionella si rimanda alle “Linee guida per la prevenzione
ed il conirolio della legioneitosi”3 ed alle “Linee guida recanti indicazioni sulla legionellosi per i

gestori di strutture turistico-recettive € termali™, ed eventuali documenti SUCCessivi.

L’'acqua utilizzata negli impianti non € destinata a consumo umano e pertanto ai fini dei controtii
di routine e delie analisi microbiologiche periodiche non & richiesta l'osservanza delle
disposizioni previsie nel Decreto Legislativo N. 31/2001, di attuazione della diretiiva 88/83/Ce

per la qualitd delle acque destinate al consumo umano.

1Commissione iecnico-scientifice per Melebor

M. & aprile 1998

zzione di proposte di intervento in materiz di inguinamento indsor,

i

i‘i‘grp_ppo di lzvoro per i trattamento dell'aria pegli armbienii confinat”, .M. 30 marzo 2005
® Linse-guida per la prevenzione ed il contrello della legionelosi G.U. 8G. N. 102 del 4- 4- 2000.

. % Confererzas Permanerie per i Rapporti trz lo Stato, le Regioni e Pravince Autonome di Trenio & Bolzang,

. Provvedimento 13 gennajo 2008, accordo al sensi deli'snt. 4 del D. Los. 28-8-4857, n. 281, tra i Ministerc deliz
salute e 18 regioni & le province autonome di Trento e Boizano, avenie ad oggetlo “Lines guida recanti
indiczzioni sulla tegioneliosi per i gestori di strutture turstico-ricettive e termal”, G.U. 5G. K. 28 del 4-2-2005.
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LINEE GUIDA

PER LA DEFINIZIONE DI PROTOCOLLI TECNIC! DI MANUTENZIONE
PREDITTIVA SUGLI IMPIANTI Dl CLIMATIZZAZIONE

0. CAMPO D! APPLICAZIONE

Tutii gli impianti, con I'esciusione dei casiin cul esistono prescrizioni specifiche.

Introduzione

Negli ultimi anni. I'atienzione del mondo scientifico, prima rivolia sopratiutio at probiema
deli'inquinamento del'aria atmosferica nei centri urbani, si & spostata verso i problemi derivati
daliz contaminazione del’aria interna; inoltre & maturatz una sempre maggiore sensibilitz di
tutte le componenti del sistema sociale per i preblemi di salute e di comfort caratteristici di
guesti ambienti.
Lo sviluppo degli studi sulla qualita dell'ariz interna si articola intorro ad alcuni fatti salienti:
1. la crisi energetica e 'incremento del prezzo del petrolic che spingono i gesiori di grandi
edifici & diminuire la guantita di aria estema da trattare, con conseguante scadimentc
della qualita dellariz negli edifici € linsorgere di casi di malessere diffusi negli
occupanti;
2 Jinteresse delligiene e della medicina def lavero verso gli ambienti mogderati, dopo che
sono siati avviati a soluzione, per 1o mena nel paesi pil sviluppati, i problemi legati alla

salute nei luoghi dilavoro;

93]

la constatazione che lalterazione delia qualita dellaria interna (JAQ) e, di
consequenza, gli effetti sulla salute e sul benessere delluomo interessano gran patie
dellz popolazione dei paesl industrializzali che trascorre fino al 90% del tempo in
ambienti confinati,

4 e stime gell'Organizzazione Mondiale cella Sanita che softolineano che il 30% degll
edifici nei paesi industrializzati risulta affetto da problemi tali da causare disturbi efo
malattie negll cccupantl, '

5 limplego di materiall polimerici non sufficientemente testati e di tecniche edilizie non
appropriate che possono aumentare iz concentrazione degli inguinant] interni.

La specificita dellinguinamento aellatia negh ambient interni non industriali si fonca sul
seguenti argomentl’

1. sono ecposti tutt | soggetiti, guindi anche le categorie pil geboli, e non sofianto Iz

popolazione in eta lavorativa e in buona salute,

o sono presentl moltl inguinant a bassa concenirazione di difficile misurazione & dagh
effetti ancera non studiati compiutamente;
3 iltempo ¢i esposizione & esieso alie ventiguatirc ore e non al solo graric di lavoro.
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Un atto fondzmentale del iungo processo di studio e approfondimento sui temi delia gualita
dell'aria, della salute & del comfort negli edifici & rappresentaio dal Report5 dei WHO (World
Health Crganization), contenente i nove principi sul diritto di ogni persona a respirare aria puita

allinterno degli edifici, come base per futuri testi regolamentasi e per linee-guida e in
coniroversie legali.

Negli ambienti confinati gli impianti di climatizzazione svolgono le funzioni di controlio delle
condizioni termiche e di umiditd delariz, di ricambio controllato deli’zria € di cattura per
fitrazione di polveri ed altre particelie trasportate. In pratica, perd, esistono molti casi in cui
I'impianto non svolge idoneamente queste funzioni € per giunta pud trasporiare 0 diventare
es50 stesso una fonte di contaminanti, rumore e vibrazioni, soprattutio s non sottoposti con
regolariia ad adeguaia manutenzione.

Le conseguenze di una cattiva manutenzione delle apparecchiature di condizionamento ed in
particolare delle canalizzazioni dell’aria sull'lAQ, in molti casi, possono essere gravi. Spesso si
& risconirata Vesistenza di agenti patogeni diffusi negli ambienti condizionati proprio atiraverso
le reti di distribuzione, con gravi rischi per la salute ed il benessere degli occupanti V'edificio.
Trascurare 'a manutenzione dei filid comunemente wtilizzati negli impianti di climatizzazione
provoca un notevole accumuio di polveri e scorie che viene direttamente messo in circolazione
atiraverso le canalizzazioni di distribuzione dell’aria. Oltre a serie implicazioni igienico-sanitarie,
cio pud determinare maggiori costi di funzionamento (a causa di un aumento della resistenzea
incontrata dall'aria, di“ una pill bassa efficienza delle batterie di scambio fermico) ed un
incremenio del rischi di incendio & Corrosione.

E’ frequente il caso in cui i prdbiemi g manutenzione derivino da errori progetiuali e diviene
dungue molto problematice, & non addirittura impossibile, intervenire sui sistemni aeraulici gia
installati. Per questi motivi, ai fini di una buona manutenzione, occcorre pregettare, costruire ed

insialiare | sistemi aeraulici tenendo sempre presenti le esigenze manutentive:

Per quanto atliene agli ambienti di lavoro, si sottolinea che in base al D.Lvo 626/94 il datorel di
lavoro deve provvedere affinché i lavoratori dispongano di aria salubre e gli impianti vengano
sottoposti a regolare pulizia € manutenzione tecnrica, onde assicurare negii ambienti condizioni
igieniche adeguate.

E’ opportuno sottolineare, inaiire, che la progetiazione, la installazione, la manutenzione ed ii
collaudo degli impianti devono rispetiare guanio previsto dalie disposizion legisiaiive e
regolamentari vigenti in materia di sicurezza {Legge 5 marzo 1880, n. 46 € successive) € di
risparmio energetico, come pure le norme tecniche di sicurezza dell'Ente ltaliano di Unificazione
(UNI) & del Comitato Elettroiecnico Italiano'(CEl). | soggetti abilitati riiescianc al committente

idonea dichiarazione delia messa in opera secondo le regole dellate & di conformita degli
impianti alta nomativa vigenie.

£ WHOQ, “The Right to Healny Indoor Air, vorld Heahh Organization Publicziion, Geneva, (2000
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Definizioni

ASSICURAZIONE DELLA WANUTENZIONE, grade di iducia attribuito ad una organizzazions
riguardo alla sua ca pacita di adempiere ie azioni di manutenzione pianificate

ASSUNTORE, chi assume obbligo di eseguirio

AVARIA mancata operativita in conseguenza di un guasto

BENE, sinonimo di entita

CICLC DI LAVORO, successione logica e temporale delle operazioni di manutenzione
COMMITTENTE, chi appatta il servizio

CONDIZION! STABILITE, condizioni alle quali le funzioni vengono eseguite

CONDUTTORE, Penie preposto al controtio della normaie attivitd dell'entita secondo gli-scopi
orestabilit |

CONTRATTO DI MANUTENZIONE, APPALTG, atto stipulato per la realizzazione dei servizio di
manuienzione

CONTROLLC DELLA MANUTENZICNE, verifica delle attivita messe in atio per adempiere al
requisiti di manutenzione di un’eniita

DiSINFEZIONE, procedura atta ad eliminare 0 distruggere i microrganismi patogeni, ma non
necessaramente tutie le forme microbiche, su oggetli inanimati, mediante I'applicazione di
idonei agenti fisici o chimici. .

ENTIT;_’-\’, il soggette specifico a cui la manuienzione & destinaia: le parti © linsieme
delllimpianto, sisterma o dispositivo, rella (otalita o nei suoi companenti, di natura funzionale o
intellettuale, che pud essere ide'htiﬂcaio come un’unita a se stante

Scheda di macching, descrizione dell'entita, sue funzioni, caratieristiche tecniche, ecc.

Diario di macchina. descrizicne della manutenzione richiesta dalie funzioni descritte nelia
scheda

FUNZIONI; operazioni routinarie allo svalgimento delle quali I'entité (o bene) & preposia
GUASTO, cessazione improvvisa deiloperativita det’entitd o di una guatsiasi delie sue funzioni
o parii

Rapporio di guasto, descrizione dello stesso € indicazione dei provvedimenti adottati
INTERVENTQ TAMPONE, operazione provvisoriz effefiuata o da effetluarsi in visia di una
successiva operazione definitiva

ISPEZIONE, insieme delle azioni svolte per vaiutare lo statc ativale dell'entita

LIVELLO DI MANUTENZIONE, grado dellinterventc {0 intervento assolio) rispetto alla serie
consecutiva che viene ritenuta totale

MANUTENZIONE PREVENTIVA, manutenzione programmata da sseguirsi con lo scope di
prevenzione di possitili guasti o deterisramento delentita

ciclica, & quella preventiva attuata sulia base di cicl determinati

predittiva, effettuata in base & rilevazioni che poriano alla predizione di un futuro guasic
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secondo condizione, da effetiuarsi 2l raggiungimento di determinate condizioni di
deterioramento dell'entita

migliorativa, interventi compiuti in sede di manutenzione programmata atii a miglicrare e
condiziont operative dell'entita senza vaname funzioni o valore

produttiva, azioni di manutenzione (programmata, preveniiva) trasferite € affidate al condutiore
in base a rilevazioni diagnostiche nell'intento di migiiorare I'operativiia del’entita

auionoma, eseguita direttamenie dal condutiore

MANUTENZIONE CORRETTIVA ¢ "A GUASTO", manutenzione non programmata, effettuata in
seguito a maifunzionamento contingente di un'entita

MANUTENZIONE, azioni atte a mantenere © riportare un'entité alic stato adequalo
alt'esecuzione delle funzioni richieste

PROGRAMMAZIONE TEMPORALE, SCHEDULAZION: assegnazione dei compiti nel tempao
PULIZIA, imozione dello sporce da oggetti € syperfici contaminate oftenuta con acqua, azionge
meccanica e/c sostanze chimiche detergent. La pulizia & parie integrante de! processo di
sanificazione, riducendo tutti i iipi di microrganismi ed il materiale organice & deve sempre
precedere gualsiasi intervenio di disinfezione, disinfestazione ¢ sterilizzazione

PUNTI CRITIC elementi del'entita cui & attribuito il massimo rischic

RIPARAZIONE, intervento per ripostare Fentita a condiziont stabilite di operativita
SANIFICAZIONE, processo atto & rendere igienicamente sano lambiente e attrezzaiure.
Consiste di fasi distinte, ma non affatic indipendenti tra lorc: pulizia, disinfezione,
sterilizzazione, disinfestazione

SISTEMA DI MANUTENZIONE, politica definifa o intrapresa per Patinazione cperativa delia
manuienzions

STERILIZZAZIONE. processo fisica o chimico finalizzato alla distruzione stocastica di- ogni
forma microbica vivente, in forma sia vegataliva che sporaie. Secondo la norma UNIEN 558, il
livello di sicurezza di steriktd {SAL) corrisponde alla probabilita teonica = 1 su 1 milione (SAL =
10’5} di rilevare un microrganismao sopravvivente allinterno di un lotto di sterilizzaziong.
SUPERVISCRE, persona del commitiente che sorveglia esecuzione dei lavori

TEMPO, estensione temporaie di una azione

di preparazione, tra ii concepimento g linizio dellattuazione dell’operazione

di disponibilita, durante il quale l'eniiid & in riposo & quindi utilizzabile per gli interventt df
indisponibilita,

di attivazione dellinfervento, intercosrente tra la rilevazione del guasto € Finizio dell'intervento di

manuienzione

o rimessa in servizio, intercorrente tra la fine delle operazioni di manuienzicne e Feffettivo
ritorno dell'entita alla sua normale operativita.




1. PIANIFICAZIONE DELLA MANUTENZIONE

1.1 Scopc della manutenzione

La Norma UNi 9840 (Terminoiogia sulla fidatezza e sulla quaiita del servizio) definisce ia
manuienzione corhe "a combinazione di tutte le -azioni, tecniche e amministrative, incluse le
azioni di supervisione, volie 2 manienere o & riporiare ur'entitd in uno staio in cui possa
eseguire ia funzione richiesta”.

Si ispira & questa definizione anche la Legge 109/1994, precisando che V'opera deve essere
mantenuta o riporiata nelle condizioni di svolgere la funzione “prevista dal provvedimenio di
approvazione del progetto”

Quale sia, quindi, lo scope dellattivitd di manutenzione sembra perfettamente definito .gia a
livelic normativo.

La manutenzione ha come scopo e finalitd quelia di garantire la "disponibilita™ dellimpianto o
apparecchiatura; queste entita, ciog devono essére messe in grado di svolgere ia funzione
richiesta, alle condizioni stabiite, durante un certo intervallo di tempo. La disponibilité dipende
poi fondamentalmente a sua voka dalla manutenibilitd, affidabilita e logistica della
manuienzione, mentre | mezzi esterni necessari (eccezion fatta per la logistica) non ja
influenzana.

Per avere una buona disponibilita, bisogna che il Tempe Operative Medio tra guasti (in inglese
MTBF - mean time between failures) sia il massimo possibile in rapporic al tempe medio
necessario per le riparazioni (Mean repair time, MRT). |
Inolire latfivita  di m‘anuieniione deve essere auspicabiimente e, in alcuni casi
necessariamenie, associaia alla raccolta delie informazioni € dei dati che permetiono di
verificare e tenere sotto controllo come Pimpiante si comporta nel iempo della sua vita utile, in
modo da prevedere allungamenti o accorciament! dellMTBF.

Lo scopo della manutenzione & pertanto quelio dit ridumre la velocita con la quale il bene si
deteriora; prolungarne la vita coperativa; raccogliere informazioni su difetti o cause di
deterioramento per eliminarli ¢ preveniri.

Fino a che punto vaiga la pena di mantenere un bene piuttosio che sostituide, & oggetio di
considerazioni specialistiche che coinvolgono il suo “costo dei ciclo di vita” Poiché o scopo
delia manuienzione & conservare o riportare una entitd ad una condiziene di favoro accetiabile,
molta attenzione dovrd essere data alle definizione di “condizione accetiabile” per un dato
sistema. infatti gii oggetti soffrono necessariamenie di un progressivo deterioramento delie tore
caratieristiche durante |a loro vita operativa.

Ad un cero punio, quesio conduce ad una “avaria’, cioé ad una deviazione dai requisii
specificati che necessita di essere corretta perché si nentri nef liriti deltaccettabiliia.

Una avaria non carretta pud condurre ad un “guasto’, cioé alla cessazione delia funzione. Vaie
l'osservazione che, mentre ogni guasto & un‘avaria, non vale il viceversa. ll guasto rappresenta
un evenio, mentre I'avarna & uno stato.




Lz manutenzione ha a che fare sia con e gvare che con i guasti in un caso & una
manutenzione preventiva; nel secondo caso, & una manutenzione corretiiva.

il limite 1ra i due tipi & chiarc, ed & il "limite di accetiabilita” di cui si diceva piu sopra.

1.2 Frequenza degli interventi

Gl impianti e le apparecchiature devono ésserce sottoposti & frequenti conirolit volil ad
acceriarne 1o siato di funzionamento, .
La periodicitd viene stabilita confrontando le esigenze di disponibilitd con i deterioramenti
prevedibili.
{e condizioni che possono influire sulla periodicita sono molte & moito variabili; ne elenchiamo
aicune non in ordine di impaorianza:
+ ie condizioni di lavoro (pill © MeNo gravose);
= limportanza del servizio
o le condizioni ambientali
« lesistenza o meno di particolan priorita (& seconda dell’utenza)
e fusura
s l'osservanza di specifiche normative
« ia validita delle garanzie
« le raccomandazioni del cosirutiore
NellAppendice B, tratfa dalie Linee Guida dellAICARR, 50n0 riporiate le penodicita consigliate

per le principaii operazioni di manutenzione.

1.3 Documentazione
MNon si pud svolgere correttarﬁente Fattivitz di manutenzione degli impiant senza avere &
disposizione una adeguata documentazione di impiantc.
La gia citata Legge 109/19%4 e il suo Regolamento prescrivonc quali debbano essere questi
documenti nel caso di epere pubbliche, ma i concettt sono perfettamente validi per gualunque
realizzazione,
La normz UNI EN 12171 fornisce la procedura per la predisposizione della documeniazione per

gli impianti di riscaldamenic, che richiedono © non richiedonc personale qualificate per la
conduzione.

1.4 Scelta delle modalita o’interventc

It Committenie dovra scegliere le mogalita di effettuazione della manutenzione seguendo criter
di efiicacia ed economicita di modae che le proprie esigenze siano soddisfatie.
in genere le operazioni di manutenzione si POSSCNC dividere in due grupph manutenzione

correttive e manutenzione preventiva.



1.5 Manutenzione correttiva

Secondo UNI 9610, si iratta di manutenzione che viene effefiuata guando si fiscontra un'avarnia.
Uintervenio conseguente serve & riporiare l'entita nello stato in cui pud esequire la funzione
richiesta.

in questc modo il Committenie accetta la possibilita che avvengano rotture, danneggiamenti,
interferenze con e funzioni che sono svolte dagli impianti in causa.

Tale modalits & applicata in genere solo a piccoll impianti di modesta imporianza oppure & una
delle possibilita di intervento prevista all'interne di un pil complesso contratte di manutenzione,

che prevede anche e sopratiutio la manuienzione preventiva.

Il costo dells manuienzione corretiiva & quast sempre superiore a guello di un intervento
preventivo, dovendosi aggiungere al costo delllintervento stesso guello dovuto allindisponibiiita
dellimpianto.

2.2.5 Manutenzione preventiva

E’ statc mostrato dal'esperienza che ‘“revisioni periodiche”, consisienti nella sostituzione o
riparazione di componenti o apparecchiature quando si ritiene che abbianc esaurito la loro vita
utile {ma non si siano guastati), sono in genere costose senza portare benefici particolari.

Una manutenzione efficace sard guindi rivolta ad eliminare o prevenire ie avarie.

Seguendo la prassi internazionale, le atfivitd di manutenzicne svolte periodicamente vehgono
chiamate "manuienzione preventiva”

Se si escludono dalia manutenzione preventiva le revisioni periodiche vere e proprie, le attivita
che le caratierizzanc sono : ispezione & servizi.

Lattivita di ispezione raccoglie informazioni sulle possibili avarie e su! deterioramento dei bene,
controllando ta condizione dei componenti o il lere funzionamento.

L'attivita di servizio consiste in tutto quanio serve a ridurre il deterioramento e prolungare la Qita
del componente: pulizia, lubrificazione ecc.

Un caso particolare di manutenzione preventiva & la manutenzione secondo condizione. E’
guella in cui si constata che la sostituzione preventiva di un elemento nuove identice non
migiiora o addiritiura peggicra il tassa di guaste (per esempio quando of sono elementi con
“difetti di giovertl” o la cui sosiituzicne introduce in un sistema una ulieriore nossibilita di
avara).

In queste caso la manutenz,one preventiva € subordinata ai palesarsi di un tipo di avvenimento
predeterminato, che diventa la spiz della necessitd di manutenzione (per esempior usLia,

consuma di lubrificante, rilevazione di un sensore ecc.)

pLe




2 REQUISITI IGIENICT PER LE OPERAZION!I D! MANUTENZIONE
DEGL! IMPIANTI Dt CLIMATIZZAZIONE

2.1 Generalité

| sistemi di condizionamento deliaria e di ventilazione devono essere progetiati, cosiruiti ed
istallati in modo tale da consentire la pulizia di tutte le superfici interne & di tutti i component, in
conformita alle dispesizione della ENV 12007°. Cid costituisce premessa indispensabile affinché
tali sistemi possanc funzionare ed essere mantenuti in modo tale che | requisiti igienici siano
permanentemente rispettati. A questo proposito devono essere effettuate ispezioni tecniche e
manuientive regolari insieme a frequenti controlli igienici da parie di personale speciaiizzato,
all'uopo incaricato. Si raccomanda di prevedere listituzione di un Regisitro per la
documentazione degli interventi di manutenzione, ordinari € straordinart, sugli impianti idrici e
di ciimaiizzazione.

It primo controlio deve avvenire contestuaimenie zli’attivazione dellimpianto al fine di accentare
che lo stesso sia stato posio in opera pulitc e, se necessario, sanificatc {assenza di detrit e
polvere di cantiere, ec:c.)?

| sistemni impiantistici devono essere controllaii regolarmenie € devonc essere pulit, se
necessario, da personale qualificato; un sisiema pud essere mantenuto pulito sole guando tutie
l= superfici del sistema (in paricolare dei condotti d’aria) non presentano accumuil di panicolato
ritenuti rion accettabili®.

| filtri devone essere ispezionati segolarmente e, se vi €' una evidente contaminazione devono
essere nmpiazzati, senza considerare ta lore vita uile.

La salvaguardia delle condizioni igieniche, per i sisiemi impiantistici che utilizzano 'acqua, deve
essere effettuata mediante regolar controlli & procedure di sanificazione, inclusa 'eventuale
sterilizzazione dei componeanti. La carica totale batterica (Metodo EN/ISC 6222) nell'acqua delle
sezioni di urmdificazione non deve superare 1.000 CFU/ml (10° CFU/L).

It campionamenio delfacqua per la ricerca di Legionella, deve essere effettuato in un numero di
siti che sia rappreseniativo dellimpiante.

Lz gualitad deliacqua spruzzats nelie sezioni di umidificazione deve essere pericdicamenis
controllata, Fincremento della carica batierica deve essere prevenuic medianie pericdica pulizia

dei sistemi oppure, se necessaric, mediante sanificazione.

“ENV 12097 "Rete delle condotie, Requisiti relativi ai componenti atti & Taciltare le manulenzions delle reti defle
condsoite”, 1898

il Imite ammissibiie  per il paricolatc depositato nei condotti d'ariz congigerati puliti privi 6 rivestimento
Imermo, & 0,75 mg/100 cmg {"NADCA vacuum test' ); le procedure per la prova, almeno per guanto riguards le condolte
non celbentale, sono quelle per espirazione, seconde k& metodologia descritia in NADCA — National Air Duct Cleaners
Assaciation {1998} "Mechanical Clezning of HVAC Systems - Specifications - Developed for Architects, Consultig
Engineers, Facility Managers® Section 1588%,2/96, Washington, DC e successivi aggiornamenti ed in parlicctare nel
docume;ﬂol ACR 2008 "Assessment, cieaning and restoration of #VAC systerps”.

i limite per Iz contaminazione ammissibiie nel condstti d'aria & 1 g/m” .
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! a sanificazione dellimpianto (intesa come pulizia, disinfezione o sierilizzazione, se necessaria)

deve essere effettuata usando metodi fisici o chimici, con periodicité regolare. La sanificazions
chimica pué essere effetiuate solo utilizzando materiali hiocidi la cui efficacia & assenza di
tossicita siano state accertate. Dopo la sanificazione, tutte le component gell'implanto devonc
essere ispezionate per assicurare che non sia iNncorso nessun Ganno allimpiantc, & che ie
procedure di sanificazione siano state efficaci. Al termine della sanificazione deve essere
assicurata I'eliminazione dailimpiante di ogni residuo (in particolare fluido) di materiali biocidi
impiegati.

Le ispezioni devono prevedere controlli tecnici € test in accordo con la normativa vigente.
Le ispezioni periodiche devanoe includere le seguenti operazioni:

« \isita di ispezione dell'unité centrale di trattamenio dell’aria e degli ambienti da questa
servili per rilevare eventuali danneggiamenti, da effettuarsi insieme al responsabile
della sicurezza e & un rappresentanie def personale

« Registrazione dei parametsi microclimatici {femperatura, urmidita, velocita dell'ana) in
punti significativi del sistema di condizionamente dell’aria & degli ambienti serviti. _

¢ Ispezione delle condizicni igieniche inclusi spedcifici test su filtri, umidificaton e batierie
di scambio termico.

o Conirollo del conteggio batierico iotale e, se ritenutoc necessaric, controlio della carica
di Legionella.

¢ Rapporto scritto sui risultati dellispezione insieme alle eventuali raccomandazioni

richieste per ‘e misure igieniche necessarie.

Le ispezioni igieniche dei sistéml di condizionamento deli’aria devono essere effettuate da
personale tecnico competente ne! settore:

« ogni anno nel caso di sistemi cor umidificator! ad acqua

« poni due anni nel caso di sistemi con umnidificatori & vapore

« ogni tre anni per sistemi senza umidificaion d’ana.

2.2 Operazioni sui componentii

Le operazioni e le manutenzioni devono essere eseguite in accordo con le istruzioni fornite a tal
scopo dal progettista dellimpianto e dai costrutioni delle apparecchiature e dei componenti. 7
La manutenzicne igienica dei sistemi impiantistici & descritia dalle operazioni individuzie nel
presente paragrafo 2 e anche riassunte in allegato che specifica anche le periodicité. La
fipoiogia del personale coinvolto nelie attivitd di manutenzione é riportata nel paragrafo 3.

Le apparecchiature & | componenti devono essere lasciati adeguatamente puliti dopo ogni
interventc su di essi, prima che i sistema venga rimesso in servizio. Dopo la pro'cedura di
sanificazione, prima di favviare if sistermna, occorre sincerars] che nessuna sestanza ossica /0

nocive, hiologicamenie pericolosa ¢ emanante odori possa essere introdoita nel’aria da inviare
neali ambignti.
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L'avvenulo controllo igienico e I'esecuzione della corretta sanificazione sul sistema impiantistice
devono essere riportati su apposito registro facente parte di una documentazione predisposta

ner la certificazione. Tale documentazione & custodita dai responsabiie della sicurezza.

2.2.1 Unita cenirali di trattamentc aria

| locali dove sono insialiate le unitd e gli alloggiamenti delle apparecchiature devonc essere
puliti e sanificati a fondo prima del'avvio iniziaie. Le procedure di sanificazione consisiono in
una pulizia per aspirazione e, se necessario, nella disinfezione dei locail. Durante ie successive
operazioni, si devono eseguire regolar ispezioni per verificare la presenza di materigle
sontaminante, e quindi al'occorranza bisogna provvedere alla relativa opera di sanificazione.
Quelora si utilizzino metod? chimici per la pulizia o la disinfezione, deve essere assicurata al

iermine Yeliminazione dal’ambiente di ogni residuo del materale impiegato (in particoiare se
fluido?l.

2.2.2 Filtri per I'aria

I filtd ner Paria devono mantenere la ioro corretia efficienza per {utta Iz duraia del loro servizio. '
er assicurame la funzionalit, i filiri devono essere ispezionati a intervalli regolan. Durante {ali
ispezioni devono essere verificati e regisirati separatamente per ciascun filtro | seguenti
parametri:
s« Differenza di pressicne a monte e a valle de! filtro
« Tempo di esercizio
« GStaio dei filtA (controllo delle perdite di matenale filirante e della mancanza di tenuia del

filtra®)

« Corrispandenza de! valore di efficienza previsto in progetto

| filtr per P"aria deveono essere sostituiti se ¢'¢ una evidente contaminazione ¢ se vi € una
perdiia; la contaminazione pud essere acceriata anche mediante prelieve di campioni dell’aria
trasportata immediatamenie a valle del filtro. Quando si raggiunge la differenza di pressiong
finaie ammissibile, o se ia funzionalitad & inadeguata dal punto di vista tecnico o igienico, i filir
devono essere cambiati. Si raccomanda di evitare il lavaggic dei filtn. Inoltre, & necessario
cambiarli dopo eventuali laveri di installazione o di medifica del sisiema di climatizzazione che
possano aver determinate una perdita di efficienza. Un cambio anticipate, o intervall gl
sostituzione pit brevi, sono necessari quando cid & richiesic e seguito di una ispezione. La
sostituzicne di un elemento individuale di un pacco di fiti deve awvenire solo quando un
singolo elemento & danneggiato, e solo nel caso in cui tale pacco non sia stato sostituito dz pid
¢i sei mesi.

Montande nuovi filtri, occorre che sia assicuraia lz tenuta all’afia nella siruttura poriante. Le
tasche dsi filti a tasca non devono essere bloccaie o danneggiate. Tutte le tasche dei filtd

devono essere libere di allinearsi nel verso del fiusse dell’znz.

Per tendia del filtro si intende I'aderenze del mezzo filiranle & conteniiore in cui & alioggiato, in grase di
evilare trafilament di aria.
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Dwrante |z sostituzione dei filin per 'aria si geve evitare ia contaminazione a valie della sezione
filtrante € negli ambienti da condizionare. Si raccomanda di fare in modo che | nuovi filtsl da
mortare non siano contaminati dalla polvere del vecchi filtri.

| fitri devono essere stoccatt in camere senza polvere e in modo tale che nen si venfichino
danneggiament durarie lo stoccaggio. | fitd non devono essere utilizzali oftre il terming
massimo di durata stabilito dal costruttore.

2.2.3 Umidificatori d’ariz

Bisogna fare in modo che I'acqua non possa precipitare ¢ condensare & valle della sezione di
umidificazione, soprattutto nelle condizioni critiche di portata d'aria varizbite.

Tutle le parli @ contatto con l'acgues devono essere regolarments ispezionate, pulite con
detergente e se necessario disinfettate.

Fermo restande gl adempimenti previsti dal titolo VIl del decreto legislativo 828/94 ¢
successive modificazioni e integrazioni, si raccomanda di ispszionare regolarmentie e
mantenere in ordine gli apparecchi per misurare e controllare I'umidita, per garantirme ia
funzionalit in servizic.

In caso di umidificazione adiabatica lz qualitd deli'acqua deve essere mantenuta sotio conirolie.
L'acqua di alimentazione deve essere aimeno in grado di limitare la deposizione di calcare sulle
superici € pertantc va sottoposta a trattamento anticalcare.

Si pud prevenire un incremento nella contaminazions baiterica con una regolare pulizia o
sanificazione degli umidificatori, e con un'idonea procedura di disinfezions dell’acqua.

La contaminazione batierica totale dell'acqua circolante non deve eccedere i valore di 1.000
CFU/mI (18° CFU/L).

L'umidificatore deve arrestarsi automaticamente non appena il sistema di condizionamento
dell'aria viene arrestato o si blocea.

Un sisterna di controllo dell'arresic deve assicurare che la camera del'umidificatore sia resa
asciutta {prima dell'arresto). )
Hest di funzionalitz de! sistema di controllo deli’arresto deve essere eseguito periodicamenté
5€ necessano bisogna provvedere alie necessarie riparazioni.

Durante i periodi in cui non ¢'@ richiesta di umidificazione dell’aria, ie tubazioni déli:acqua
devono essere svuoiale e asciugate.

In aliegaic (Appendice B) sonc indicati tipo e periodicita di ispezioni, pulizie e sanificazioni deg
umidificaten.

‘ST elencano ulerior raccomandazioni de considerare:

¢ Controllare | depositi di calcare negli ugelit atomizzatori con eventuale loro sostituzione

« Controllare la formazione di precipitatl sui fondo con eventuale pulizia.
Controllare {a formazione di incrostazioni visibili sul separafore oi gocoe con eventuale
pulizia.

= Verficare lo siato ed il funzionamento della pompa di circolazione.
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& Verificars o siato ed il funzionamento dei sisiema di trattamento dell'acgua.

Gk umidificaton d'arie & vapore devono funzionare in modo tale che nessuna condensa possa
penetrare ne! sistema dei condotti d'aria.
Utilizzare la checklist {Allegatc B) per le ispezioni, le pulizie e ie disinfezioni da aftuare
periodicamente.
UHieriori misure riguardano il

s Controlic delle condizioni di esercizio della camera di umidificazione

e Controlio della precipitazione dell'acqua nella camera dell'umidificaiore {in invernc). Se

c'¢ presenza di acqua, pulire la camera
¢« Controlio del drenaggio

+ Test di funzionalitd della vaivola di conirolio

2.2.4 Baiterie di scambio rermico

L e batterie di scambio iemico & i lorc accessor devono essere periodicamente ispezionate per
verificare eventuali contaminazioni, corrosioni o danneggiamenii, cosi come deve essere
periodicemente ispezionata la tenuta della parete di separazione fra i due fluidi termovetton. In
presenza anche di lieve guantita di contaminazioni, procedere alia pulizia.

Le perdite nella parete di separazione tra i fiuidi devono essere immediatamente eliminate.

Se l'aspirazione o il soffiaggio in situ non sono sufficienti, le batterie devono essere estralie e
pulite usandc una pulitice ad alta pressione. Se lo spazio permetie l& pulizia in situ, porre
attenzione che ia polvere o 'umiditd rimossa non sia introdotta nei compenenti del sistema che
stirovanoe a valle,

Siraccomanda, durante ogni isbezione, di porre particolare atienzione alle superfic alettate ad,
in partieolare, alie bacinelle di raccolta della condensa che costituiscono i luoghi dove
meaggicmmente proliferanc microrganismi & muffe, Risulta pertanio necessario instaliare

bacinelle inclinate in modc da evitare ristagni, e realizzarle con materiali anticorrosivi per
agevoiame la pulizia,

2.2.6 Ventilatori

| ventilatori e | motori devono essere periodicamente ispezionati, gli eventuall danneggiament
prontamente riparati.

Se si deve esequire une pulizia ad umido, i liquide che si produce pud essere scaricato
atiraverso il drenaggio dell'acqua pesto nel punio pit basse dellaloggiamenio dei ventilaton,

La funzionalitd di tale drenaggio deve essere controliata durante e ispezioni annuali,

2.2.6 Recuperatori di calore

Le raccomandazioni relative alle batterie ¢i scambio termica si appiicano anche al recuperaiori

di calore.




2.2.7 Condotie d’ariz ¢ silenziztori

Le condolte d’aria devono essere periodicamente ispezionaie sia sul jato esterno sia sui lato
iniemo, nei punti di ispezione definiti dal progettisiz e/o nei punti suggert: dalla ENY 12087 in
corrispondenza dei var componenti (silenziatori, serrande di regolazione, serrande taghafuoco,
&cc.); le ispezioni suddetie devono essere comunque non inferior a due per tratti di lunghezzea
fino a 60 m, © essere siabilite in funzione del sistema dl pulizia che si intende adotiare (se gia
definito in sede di progetto).

Le condutture flessibili devono essere sostituite se sono diventate sede di depositi di materale
contaminante. Anche i silenziator devono  essere coniroliati periodicamsnie e ogni

danneggiamento immediatamenie riparato,

2.2.8 Prese d'aria esterna e griglie di espulsione

La periodiciiaz degii interventi deve essere correlata allinguinamento esterno ed effettuata con
cadenze non superiori @ guanio riportato nelle schede. Se necessaric s& ne deve eseguire la
pulizia ¢ ia riparaziche, _

Le grighe devono essere controllate, sanificaie ¢ sostituite, se necessario.

Deve essere effettuatc un controfle & campione per verificare 'assenza di abrasioni.

Bisogna operare in modo che |z funzionalitd operativa non venga compromessa dalle ispezioni
e daile pulizie.

Le prese d’aria e le griglie di espulsione spessc mostranc depositi solidi sulla loro superdicie

visibiie dopo tungo funzionamentc. Tali superfici devonoe essere pulite periodicamente.

2.2.8 Torri di raffreddamento

L'operativita della torre di raffreddamento deve essere sospesa duranie la manutenzione e la
pulizia.

Il psrsonale addetto alla manutenzione deve indessare, in ogni operazione, maschere
respiratorie di proiezione, usando sopratiutto apparecchi per la puliziz ad aria compressa €

attenersi a tutte le alire prescrizioni fissate dal responsabile delia sicurezzz, ai sensi del Gecreio
legislativo n. 825/94.

Siraccomanda di redigere un calendario per la manutenzione e ia pulizia, facendo riferimento
alla checkiist in aliegato B.

Gl intervalli di pulizia devano dipendere dalle condizioni ciimatiche e di inguinamento iocale.
La pulizia e il drenaggio del sistema devono essere effettuati-

= prima cell'avvio iniziale

= allz fine deila stagione fredda o prima di fermate superiori ad un mese

= all'inizio della stagione fredda o dopo una fermaiz superiore ad ur mese.

« zimenc due volie all’anno

€
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Si raccomanda di esequire analisi microbiologiche periodiche del’acqua relative alie carica
batterica totale, Tale periodicitd pud dipendere dalle condizioni di qualita iniziali-del’acqus
destinata all'utilizzo nelie torri di raffreddamento e comungue non dovrebbe essere inferiore ad
almeno guattro volte 'anno.

2.2.10 Apparecchi terminali

Gli epparecchi devono essere messi in esercizio sofo in locali puiiti. Due o tre mesi dopo I'avvio,
a pulizia completa dell'edificio avvenuta e a sequite dell'accettazione e del collaudo, i filtd per la
potvere devono essere rimossi e rimpiazzati. La pulizia e Ia operativita funzionale devono
essere controliati contemporaneamente. |

| requisiti igienici caratteristici dei componenti degli apparecchi terminali devono corrispondere
almenc 2 quelii dei component dell’'unitz centrale di trattamento aria,

Si raccomanda di verificare che nelle vicinanze delie apparecchiature, particolarmente delle
prese d'ana, non ci siano oggetti come arredi, piante, e simili che possano interferre con ia loro
correita funzionalita, causando problemi igienici. )

Nel caso di apparecchi senza filiri per I'aria di ricircoio, ie batieric di scambic termico devona
€ssere regotarmente controllate e periodicamente pulits.

_Se sono montati dei filtid, essi devono essere regolarmente controllati e sottopesti a
manutenzione e sostituiti se necessario. I ciclo di vita per i filtrii sull'aria esterna & pill breve di
quelio dei filri sullana di ricircolo. Notevole presenza di pubblicc, ambienti pieni di palvere o

bassi rendimenti di filtrazione aumentano la necessita di pulire le batterie di scambio temmico e
di sostituire i filir.

3. QUALIFICAZIONE E FORMAZIONE DEL PERSONALE

Generalita

La completa osservanze dei requisiti igienici e una buona gestione delie condizioni di
funzionamento € di manutenzione previsie, richiedono personale qualificato. Gli interventi
operativi di manutenzione ma anche Je ispeziani e le eventuali riparazicni devono esssre
effetiuate da personale specializzaio che abbia una completa e appropriata formazione o che
abbia una eguivalente esperienza iecnica adeguata alla specializzazione richiesta. Semplici
compitl operativi come controll, pulizia e alcune operazioni di manutenzione (ad esempic,
sostituzione dei filtd per Faria) possono essere effettuati da personzle all'uopo formate. Tale
personaie deve avere completa familiarita con le caratteristiche e ie funzioni dei sistemi di

ventiiazione e di condizionamento d’aria e dei loro componenti.

Una formazione supplementare, sia teorica che pratica, relativa agli aspetti igienico-sanitan di

base, & necessaria indipendentemenie dal tipo di qualifica dei personale.
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Il responsabile della manutenzione deve essere in grado di provare la formazione del
personale operativo. in casc di convenzione o contretie con una societd specializzata |l
responsabile delia societd deve garantire che i sistema sia fatio funzionare e sia "manutenuic”
corretiamenie,

Il persoriale delle ASL ¢ di altre istituzioni pubbliche con compiti di vigilanza e controlio deve

avere una formazione adeguata aimeno pari a guella prevista per la categorig A,

Le Regienl e le Province autonome provvedonc ailindividuazione degli crgani, delle strutture

compeienti ¢ dei soggetti responsabili delie ispezioni e dei controfli.

Categoria B: formazione per operazioni semplici
I personale che effettui semplici operazioni di igiene e ispezione sul sistema di

condizionamento dell'aria deve dimosirare iz conoscenza dei seguentt punti:

necessita e importanza dell'igiene nel funzionamento dei sistemi di condizionamento
dell'ana,

' problemi igienict di ogni apparecchiature di ventilazione nei sistemni di condizionamento
deilaria.
manutenzione dei sistemi di condizionamento dell’aria, e influenza delle diverse variabili
sulla definizione degli intervalii manutentivi.
precedure di misura semplici per monitorare il sistema di condizionamento dell’aria
procedure per le sostanze pericoiose per 'ambiente, incluso jo smaltimento

= misure di proiezione del personale, riguarde alligiene, durante lesercizio e Ja

manutenzione

prescrizioni riievantt (in particolare regolamentazione della prevenzione degli incidenti)
e standard tecnici

metadologie di impiego degli agenti chimici per la putizia e |a disinfezione

Categoria A: formazicne dei responsabili dell'igiene
Per avere la responsabilita di incanchi di responsahilita circa il controlio gelligiene e le ispezioni
sui sistemi impiantistici, i| perscnale deve dimostrare una conoscenza supplementare nel
campe specifico. in aggiunta ai requisiti della caiegoria B sj richiedono:

= principi base d'igiene

= fimporianza delligiene nei differanti processi di trattamento dell'ara
= procedure di misura fisiche e chimiche e metodi di analisi biolegiche o microbiologiche
0 tossicologiche
elementi di conescenza suile principali dispesizioni esistenti in materia
probiemi della sindrome dell’edificio malato (S8S); sintomi e possibili cause
regolamenti igienici & regolamenti tecnici riguardanti il furzionamenic dei sisiemi
impiantistici.
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Le analisi igienico-microbiotogiche che vanno oltre le analisi di routine devono essere effettuate
da un istituto digiene, da laboratori pubbiici gualificati o da personale o da enti di pari

qualificazione.

4. ESERCIZIO DE} SISTEM] Pl VYENTILAZIONE E Di
CONDIZIONAMENTO DELL'ARIA

L'esercizio dei sistemi di condizionamento delf'ara riguardz principalmente i seguentt punil:
avviamento, funzionamenio, arresto, monitoraggio e correzione del difetti. 1| personale deve
curare che il sistema lavori corretiamente, osservi adeguate norme igieniche & che funzioni in
condizioni di risparmio energetico,

La quaiifica richiestz agli operatori & in relazione alla dimensione & alla complessitd tecnica del
sistema cosi come al suo utilizzo. Sistemi di condizionamento delaria semplici (per esempio
quellt con solo la funzione di trattamento deli’aria) pud essere gestito con persenale preparaio,
anche senza speciali corsi di formazione. Sistemi di condizionamento dell'aria piu sofisticati

devono essere fatti funzionare da personale tecnice. In ogni caso, & necessaric una formazione
di categoria B.

4.1 Manutenzione

Lz manutenzione pud essere effeituata solo da personale che sia staic istruito & formaic a
quesio scopo. Hl personaie addetto deve osservare duranie tutte le operaziori di manutenzione
le opportune precauziani previsie dal responsabile della sicurezzs e dalle Lines guida per ia
prevenzione ed i controlio della legioneliosi.

LIn prerequisito per effettuzre la manutenzione nei sistemi di condizionamenio dell’ana & che
coloro cui sono afficati questi compiti abbiano almenoe una formazione iavorativa completa net
setfore eletiricc ¢ meccanico e siane in grado di dimostrare un‘esperienza pratica
nellimpiantistica. Ad esempic, devonc avere acguisito conoscanze nel campo della istallaziohe
di impianti, delle misure e delle regolazioni auiomatiche. | tecnici di questo fipc sono
frequeniemente considerati come installatort meccanict. Il lavoro neilla manutenzione sugh
impianti di condlzionamento dell’aria richiede inoitre una formazione atmeno di categoria B, '
Fer controlli e incarichi semplici come cambiare i filty per 'aria si pud utilizzare personale anche

senza una specifica formazione iavorativa, ma che abbia una formazione supplementars di
categoria B.

4.2 Ispezioni

Le ispezioni nchiedono una particolare esperienza di lavoro o qualificazione tecnisa (in certi
casi di livelio inpegneristico) nel campeo dellingegneria impianiistice con formazione al livellc
della calegoriza A. Inolire sano necessari diversi anni di esperienza nelia planificazione,

progeitaziong, costruzione e awiamenio dei sistemi, insieme 2 una ampie conoscenza delie




tecniche di misura, con pariicolare rguardo alie ispezioni & alia valutazione dello stato dei
sisterni impiantistici. Inolire & neceassarie la conosceniza dei regolament & degli standard tecnigi.
Analisi igieniche e microbiologiche devono essere effettuate da istituti d'igiens o personale
specializzato.

Ispezioni regolari devone essere effetiuate congiuntamente alla manutenzione e alla pulizia del
sistema di condizionamento del’ariz da personale tecnice che utilizzi tecniche di misura in

accordo con lo stato dell'arte. Queste ispezioni richiedonc una formazione di categoria A.

4.3 Riparazioni

| lavori di riparazione richiedono almenc la stessa qualifica di quelli di manutenzione.




Eienco non esausiive delle principaii norme tecniche di riferimento per le progettazione, -

APPENDICE A

installazione, esercizioc e manutenziane deghi impianti

C.P.R.n.412/93 e 5.m.i.

L.458/00 e s.m 1.
YN 9571/90

UNI 8199/91
UNI 9994/92
UNI 10144/52
UNI 10224/93
NI 10386/04
UNI10388/94

UNI 10144/A1/95
UNJ 10338/95

UNE 10435/95

UNI 10438/26
UNI ‘10381—‘1.@6
UNI 10381-2/96
UNI 10604/57
UNE10749-1/98
UNE10748-5/08

UNI 10749-6/58

Regolamento recante norme per la progettazione, linstallazione,
lesercizio e |2 manutenzione degli impianti termici degli ediﬁéi ai fini
del contenimento dei consumi di energia, in attuazione dell'ar. 4
comma 4, della legge @ gennaio 1991, n. 10 .

L]

Norme per |z sicurezza degli impianti.

Impianti di ricezione & prima riduzione de! gas naturale. Conduzione
& manutenzione.

Misura in opera e valutazione del rumore prodotio negli ambienti
dagli impianti di niscaldamentz, condizionamento e ventilazione
Apparecchiature per estinzicne incendi. Estintorl di incendio.
Manuienzione.

Classificazione dei servizi di manutenzione.

Manuterzione. Principi fondamentali della funizione manutenzione.
Manutenzione. Criteri di progettazione della manutenziene.
Manutenziore. Indici di manutenzione.

Ciassificazione dei servizi di manutenzione.

Impianti aeraulici 2 fini di benessere. Generalita, ciassificazione e
requisiti. Regole per la richiesia d'offerta, I'offeriz, V'ordine & la
fornitura

Impianti di combustione alimentati a gas con bruciatori ad aria
saffiata i portata lermica nominale maggiore di 35 KW. Controlic e
manutenzione.

Caidaie a gas di poriata termica nominate non maggiore di 35 kW.
Controllo e manuienzicne.

Impiénti geraulici.  Condotte:  classificazione, progetiazione,
dimensicnamentc € posa in opera

Impianii  aeraulici.  Condotte: ciassificazione, dimensiont &
caratieristiche costruttive

Manutenzione. Criteri di progetiazione, gestione e controllo dei
servizi di manutenzione di immobilj,

Manuienzione - Guida .per la gestione dei materiali psr |a
manutenzione - Aspetti generali e problematiche organizzative
Manuienzione - Guida per la gestione dei materiall per la

manuienzione - Criteri di acquisizione, conirclio & coliaudo,

- Manutenzione - Guida per la gestione dei materiall per e

manuienzione - Criteri amministrativi,
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UNI 7132/98

UNI 10831-1/29

UNIENV 12087/88

UNI 10874/00

NI 10912/00

UN! 7129/01

UNT 10832-2/01

UNI 10851/01

UNTEN 12170/02

UNIEN 12174702

UNI ENV 13268/02

AGAPIA 1/92
ASAPIA 2/95

DL 18-8-34 n.628

AICARR

impianti & GPL per usg domestico non alimeniati da rete  di
disiribuzione - Progetiazione, installazione, esercizio e
manutenzione

Manutenzione dei patrimoni immobiliari - Documentazione ed
informaziont di base per il servizio di manutenzione da produmne per
i progetti dichiarati eseguibili ed eseguiti - Struttura, contenuti &
Iivelli della documeniazione

Veniilazione negli edifici - Rete delie condoite - Requisiti relativi ai
companenii atti & facilitare la manutenzione delle reti delle condotie
Manutenzione dei patrimoni immobiliar - Criteri di siesura dei
manuali d'uso e di manuienzione.

Dispositivi di protezione individuale - Guida per la selezione, 'uso
lz manuienzione dei dispositivi di protezione individuale degii_occhi
e del viso per attivita lavorative

impianti a gas per usc dormestico alimentati da rete di distribuzione.
Progettazione, installzzione e manutenzione

Manutenzione dei patrimoni immopiliari - Documentazione ed
informazioni di base per il servizio di manutenzione da produrre per
I progetti dichiarati esequibili ed eseguili - Adicolazione dei
conienut della documentazione iecnica e unificazione dei tipi di
elaborato

Sistemi informativi per la gestione delia manutenzione dei patimoni
irnmpbilian‘ - Linee guida

impianti di riscaldamenio degli edificc — Procedurs per ia
predisposizione deliz documentazione per & conduzions, ia
manuienzione e l'esercizioc — Impianti di riscaldamento che
richiedono persenzle gualificato per ta conduzione

Impianti di riscaldamento degli edifici - Procedure per s
predisposizione della documentazione per la conduzione, la
manutenzione e lesercizio ~ impianti di riscaidamente che non
richiedono personale qualificato perfa conduzione

Manutenzione - Linee guida per la preparazione dei contratii. di
manutenzione

Scelta, ordinazione e costruzione delle condotie in lamiera
Clessificazione, sceita e applicazione di materiall & sistemni per
lisolamento termico e acustico nelie distribuzion] aerauliche
Attuzzione di direttive CEE nguardanti | mighoramento della
sicurezza € della salute del lavorator sul luoge di lavoro

Linee guida sulla manuienzione degli Impiant! di Climatizzazione,
Febbraio 2005

Libro Bianco sulla Legionellz, a cura di C.M. Joppoto
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UM} EN 556-1:2002 Sterilizzazione dei dispositivi medici - Requisiti per i dispositivi
medici che recanc lindicazione "STERILE" - Requisiti per |
dispositivi medici sterilizzati terminalmente

UNIEN 180 8222:2001 Gualita dell'acgua - Valutazione guantitativa dei microrganismi vital

. - Conteggio delle colonie per inoculo su terreno aganzzaio

UNI ENISO 7730:1807 Ambienti termici moderati. Determinazione degit indici PMV & PPD

e specifica delie condizioni di benessere termico.
[dal 28-02-2006, \a sopraindicata norma UNI EN ISO 77301097
sard sostituita dalla norma UN! EN ISC 7730:2006- Ergonomia
degli ambienti termici - Determinazione analiiica e interpretazione
del benessere termjco mediante il calcolo degli indici PMV e PFRD &
dei criteri di benessere termico Jocale] '
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